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Presentacion

Las Energias Renovables se encuentran en plena expansion a nivel internacional y

su uso se extiende a practicamente todos los sectores. La mayor concienciacion
medioambiental ha favorecido el hecho de que todos nos planteemos un estilo de
vida mas ecoldgico v, por eso, las Energias Limpias han llegado también al campo

de la Edificacion, necesitandose cada vez mas ingenieros que tengan la capacidad

de gestionarlas y utilizar las mas adecuadas para cada proyecto. Por ello, con este
programa de TECH ofrecemos una capacitacion superior en este campo, gracias a
esta extensa especializacion que incluye los aspectos mas destacados de las Energias
Renovables y la Sostenibilidad en la Edificacion.
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@ @ En este Grand Master te damos las claves sobre el uso

de las Energias Renovables en la Edificacion, en una
especializacion intensiva y completa. Una oportunidad
unica de estudio que no debes dejar escapar”
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El Grand Master en Energias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion ha sido creado como
un plus capacitivo para los ingenieros, ya que incluye las principales novedades en dos ambitos
que, aunque parezcan muy diferentes, cada vez estan mas unidos: las Energias Renovables y la
Edificacion. De esta manera, plantear la instalacion de fuentes de energias limpias a la hora de

crear nuevas instalaciones logrard plantear un uso mas razonable de los recursos, favoreciendo

el ahorro energético y la Sostenibilidad.

Es preciso tener en cuenta que las Energias Renovables estén en un crecimiento constante,

por lo que el mercado cada vez demanda mas profesionales de la ingenieria que sean capaces
de aplicarlas a la Edificacion, logrando beneficios a largo plazo no solo al medioambiente, sino
a las economias familiares. Para ofrecer una especializacion superior y de calidad a estos
profesionales, con este programa no solo se adentraran en las principales Energias Renovables,
de tal manera que el alumno conozca la situacion del mercado energético mundial y su

marco regulador en el ambito internacional, asi como las diferentes partes involucradas en la
financiacion, gestion y explotacion de proyectos de Energias Renovables; sino también en el

ahorro energético en la Edificacion, abordando la completa totalidad de tematicas que intervienen

en este campo, tanto en su ambito residencial como terciario.

Alo largo de esta especializacion, el alumno recorrera todos los planteamientos actuales en
los diferentes retos que su profesién plantea. Un paso de alto nivel que se convertird en un
proceso de mejora, no solo profesional, sino personal. Y es que en TECH también se asume
un compromiso social: ayudar a la especializacion de profesionales altamente cualificados y
desarrollar sus competencias personales, sociales y laborales durante el desarrollo la misma.

Para ello, no solo se lleva al profesional a través de los conocimientos tedricos que el programa
ofrece, sino que se le mostrara otra manera de estudiar y aprender, mas organica, mas sencilla
y eficiente. En TECH se trabaja para mantener al alumno motivado, para crear pasion por el
aprendizaje y a desarrollar el pensamiento critico.

Este Grand Master esta concebido para dar acceso a los conocimientos especificos de

esta disciplina, de una forma intensiva y practica. Una apuesta de gran valor para cualquier
profesional. Ademas, al tratarse de una especializacion 100% online, es el propio alumno el que
decide donde y cuando estudiar. Sin obligaciones de horarios fijos ni de traslados al aula, lo que
facilita la conciliacion de la vida familiar y laboral.

Este Grand Master en Energias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion contiene
el programa académico mas completo y actualizado del panorama universitario. Las
caracteristicas mas destacadas son:

*+ La Ultima tecnologia en software de ensefianza online

* El sistema docente intensamente visual, apoyado en contenidos graficos y esquematicos
de facil asimilacion y comprension

¢ £l desarrollo de casos practicos presentados por expertos en activo

* Los sistemas de video interactivo de ultima generacion

¢ Laensefanza apoyada en la telepractica

+ Los sistemas de actualizacion y reciclaje permanente

+ El aprendizaje autorregulable: total compatibilidad con otras ocupaciones

+ Los ejercicios practicos de autoevaluacion y constatacion de aprendizaje

* Los grupos de apoyo y sinergias educativas: preguntas al experto, foros de discusion y
conocimiento

+ La comunicacion con el docente y trabajos de reflexién individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil con
conexion a internet

+ Los bancos de documentacion complementaria disponible permanentemente

Una especializacion de alto nivel
cientifico, apoyada en un avanzado
desarrollo tecnologico y en la experiencia
docente de los mejores profesionales”



Una especializacion creada para
profesionales que aspiran a la excelencia y
que le permitira adquirir nuevas competencias
y estrategias de manera fluida y eficaz”

Nuestro personal docente esta integrado por profesionales en activo. De esta manera,

nos aseguramos de ofrecerte el objetivo de actualizacion capacitiva que pretendemos.

Un cuadro multidisciplinar de profesionales formados y experimentados en diferentes

entornos, que desarrollaran los conocimientos tedricos de manera eficiente, pero, sobre
todo, pondran al servicio de la especializacion los conocimientos practicos derivados de

SuU propia experiencia.

Este dominio de la materia se complementa con la eficacia del disefio metodoldgico
de este Grand Master. Elaborado por un equipo multidisciplinario de expertos en
E-Learning, integra los ultimos avances en tecnologia educativa. De esta manera, el
profesional podra estudiar con un elenco de herramientas multimedia comodas y
versatiles que le daran la operatividad que necesaria en su especializacion.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, un
planteamiento que concibe el aprendizaje como un proceso eminentemente practico.
Para conseguirlo de forma remota, se hace uso de la telepractica. Con la ayuda de un
novedoso sistema de video interactivo y el learning from an expert, podra adquirir los

conocimientos como si se estuviese enfrentando al supuesto que esta aprendiendo en

ese momento. Un concepto que permitira integrar y fijar el aprendizaje de una manera
mas realista y permanente.
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Una inmersion profunda y completa en
las estrategias y planteamientos mas
importantes sobre Energias Renovables
y Sostenibilidad en la Edificacion.

La implantacion de las Energias Renovables
en la Edificacion es esencial para contribuir
a mejorar el medioambiente y lograr un
mayor ahorro energeético y economico.
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Objetivos

Nuestro objetivo es capacitar profesionales altamente cualificados para la experiencia
laboral. Un objetivo que se complementa, ademas, de manera global, con el impulso

de un desarrollo humano que siente las bases de una sociedad mejor. Este objetivo se
materializa al ayudar a los profesionales a acceder a un nivel de competencia y control
mucho mayor. Una meta que podras dar por adquirida, con una especializacion de alta

intensidad y precision.
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Si tu objetivo es mejorar en tu profesion, adquirir
una cualificacion que te habilite para competir entre
los mejores, no busques mas: bienvenido a TECH”
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Objetivos generales

+ Realizar un andlisis exhaustivo sobre la legislacion vigente y el sistema energético,
desde la generacion eléctrica hasta la fase de consumo, asi como factor de produccion
fundamental en el sistema econémico y el funcionamiento de los distintos mercados
energéticos

+ |dentificar las diferentes fases necesarias para la viabilidad e implementacion de un
proyecto de energias renovables y su puesta en servicio

+ Analizar en profundidad las distintas tecnologias y fabricantes disponibles para crear
sistemas de explotacion de energias renovables, y distinguir y seleccionar de forma critica
aquellas calidades en funcion de los costes y su aplicacion real

* |dentificar las tareas de operacion y mantenimiento necesarias para un correcto
funcionamiento de las instalaciones de energias renovables

+ Realizar el dimensionamiento de instalaciones de aplicacion de todas las energias de
menor implantacién como la minihidraulica, geotérmica, mareomotriz y vectores limpios

* Manejar y analizar bibliograffa relevante sobre un tema relacionado con alguna o algunas
de las areas de las energias renovables, publicada tanto en el @ambito nacional como en el
internacional

+ Interpretar de manera adecuada las expectativas que la sociedad tiene sobre el medio
ambiente y el cambio climatico, asi como realizar discusiones técnicas y opiniones
criticas sobre aspectos energéticos del desarrollo sostenible, como aptitudes que deben
tener los profesionales en materia de energias renovables

* Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios razonados en el
ambito aplicable en una empresa del sector de energias renovables

+ Dominar las distintas soluciones o metodologias existentes ante un mismo problema
o fenémeno relacionado con las energias renovables y desarrollar un espiritu critico
conociendo las limitaciones practicas

+ Comprender el impacto del consumo energético de una ciudad y de los elementos
mayoritarios que la hacen funcionar, los edificios

+ Profundizar sobre el consumo y la demanda de energia, ya que son los condicionantes
claves para que un edificio sea confortable energéticamente

+ Capacitar al alumno en el conocimiento general de las diferentes normativas, estandares,
reglamentacion y legislacién existente, que le permitan profundizar en aquellas concretas
que actutan en el desarrollo de procedimientos para las actuaciones en materia de ahorro
energético en las edificaciones

+ Ofrecer un conocimiento fundamental de soporte para el resto de los modulos y en las
herramientas de busqueda de informacion relacionada

* Aplicar los aspectos clave de la economia circular en la edificacion utilizando
herramientas de analisis de ciclo de vida y huella de carbono para establecer planes en la
reduccion del impacto ambiental, asi como atender los criterios de la contratacion publica
ecologica

+ Capacitar al alumno para la realizacién de auditorias energéticas conforme la Norma EN
16247-2, prestacion de servicios energéticos y realizacion de la certificacion energética
para establecer medidas de mejora que aumenten el ahorro energético y la sostenibilidad
en la edificacion

+ Ahondar en la importancia de las herramientas arquitectonicas que haran posible el
maximo aprovechamiento del entorno climatico de un edificio

+ Realizar un analisis exhaustivo sobre la técnica de cada una de las energias renovables.
Esto permitira al alumno tener la capacidad y vision proyectista de las mejores opciones
de eleccion de una energia en cuanto a los recursos disponibles

¢ Interiorizar y profundizar el autoconsumo, asf como las ventajas de su aplicacion en la
edificacion

* Elegir equipamiento de maxima eficiencia y detectar deficiencias en la instalacion eléctrica
para la reduccion del consumo, optimizacion de las instalaciones y establecimiento de
una cultura entorno a la eficiencia energética en la organizacion. Asi como, el disefio de
infraestructuras de puntos de recarga de vehiculos eléctricos para su implantacién en la
edificacion
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+ Ahondar en los diferentes sistemas de generacion de frio y calor, mas utilizados en la
actualidad

¢ Realizar un analisis completo de las principales operaciones de mantenimiento de los
equipos de climatizacion, su limpieza y sustitucion de piezas

+ Desglosar en profundidad las propiedades de la luz que intervienen en el ahorro energético
del edificio

* Dominary aplicar las técnicas y requisitos para el disefio y célculo de sistemas de
iluminacion, buscando cumplir con criterios saludables, visuales y energéticos

» Profundizar y analizar sobre los distintos sistemas de control que se instalan en las
edificaciones, las diferencias entre ellos, criterios de aplicabilidad en cada caso y los
ahorros energéticos aportados

Somos la mayor universidad online
en habla hispana y queremos
ayudarte a mejorar tu futuro”
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Objetivos especificos

+ Profundizar en la situacion energética y medioambiental mundial, asi como la de otros
paises

+ Conocer en detalle el contexto energético y eléctrico actual desde distintas perspectivas:
estructura del sistema eléctrico, funcionamiento del mercado eléctrico, entorno normativo,
analisis y evolucion del sistema de generacion eléctrico a corto y medio y largo plazo

+ Dominar los criterios técnico-econémico de los sistemas de generacion basado en la
utilizacion de las energias convencionales: energia nuclear, grandes hidraulicas, térmicas
convencionales, ciclo combinado y el entorno normativo actual de los sistemas de
generacion tanto convencionales como renovables y su dinamica de evolucion

+ Aplicar los conocimientos adquiridos para la comprension, conceptualizacion y
modelizacion de sistemas y procesos en el ambito de la tecnologia energética, en
particular dentro del area de las fuentes renovables

+ Plantear y resolver problemas practicos eficazmente, identificando y definiendo los
elementos significativos que los constituyen

+ Analizar de forma critica los datos y llegar a conclusiones en el ambito de la tecnologia
energética

+ Usar los conocimientos adquiridos para conceptualizar modelos, sistemas y procesos en
el ambito de la tecnologia energética

» Analizar el potencial de las energias renovables y la eficiencia energética desde una
multiple perspectiva: técnica, regulatoria, econémica y de mercado

* Realizar operaciones en el mercado del sistema eléctrico espafiol

+ Capacidad para buscar informacion en sitios web publicos relacionados con el sistema
eléctrico y elaborar esta informacion

* Analizar en profundidad la Hidrologia y la gestion de recursos hidraulicos relacionados con
la energia hidroeléctrica

+ Implementar mecanismos de gestion medioambiental en el ambito de la energia
hidraulica

+ |dentificar y seleccionar los equipos necesarios para distintos tipos de aprovechamientos
hidroeléctricos

+ Realizar el disefio, dimensionamiento y explotacion de centrales hidroeléctricas

+ Dominar los elementos que constituyen las obras e instalaciones hidroeléctricas, tanto en
aspectos técnicos y medioambientales, como en aquéllos relacionados con la operacion y
el mantenimiento

+ Conocer en detalle la situacion actual y previsiones futuras de los sectores de la biomasa
y/0 los biocombustibles en el contexto local, provincial, estatal y europeo

+ Cuantificar las ventajas e inconvenientes de este tipo de energia renovable

+ Profundizar en los sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa; es decir, de
que maneras se puede obtener energia a través de la biomasa

+ Evaluar los recursos biomasicos de los que se dispone en una zona determinada, llamada
zona de estudio

« Diferenciar los tipos de cultivos energéticos que existen hoy en dia, sus ventajas e
inconvenientes

+ Tipificar los biocombustibles que se emplean hoy en dia. Comprender los procesos de
obtencion tanto de biodiesel como de bioetanol y/o biometanol

+ Realizar analisis exhaustivo de la legislacion y normativas relacionadas con la biomasa y
los biocombustibles

+ Capacidad para realizar un analisis economico y conocer en detalle los marcos legislativo
y economico en el sector de los biocarburantes

+ Seleccionar los equipos necesarios para distintos aprovechamientos solares térmicos



+ Ser capaz de hacer un disefio basico y dimensionar instalaciones solares térmicas de baja
y media temperatura

» Estimar la radiacién solar en un determinado lugar geografico

+ Reconocer los condicionantes y restricciones de aplicacion de la energia solar térmica

* Evaluar las ventajas y desventajas de la sustitucion de combustibles fosiles por energias
renovables en distintas situaciones

+ Conocimientos profundos para implantar los sistemas de energia edlica y los tipos de
tecnologia a utilizar mas adecuados segun las necesidades, de ubicacion y economicas

+ Obtener un lenguaje cientifico-técnico de las energias renovables

+ Capacidad de desenvolvimiento a la hora de establecer hipétesis para abordar los
problemas en el campo de las energias renovables, y criterio para valorar resultados de
una manera objetiva y coherente

* Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre tipos de vientos y la
realizacion de instalaciones para su medicion

+ Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales que
rigen la captacion de la energia del viento y las tecnologias sobre los aerogeneradores

+ Desarrollar proyectos de plantas de energia edlica

* Dominar la materia especifica adecuada para atender las necesidades de empresas
especializadas y formar parte de profesionales altamente cualificados en el disefio,
construccion, montaje, explotacion y mantenimiento de equipos e instalaciones de energia
solar fotovoltaica

+ Aplicar los conocimientos adquiridos para la comprension, conceptualizacion y
modelizacion de instalaciones solares fotovoltaicas

+ Sintetizar conocimientos y metodologias de investigacion apropiados para integrarse
en los departamentos de innovacion y desarrollo de proyectos en cualquier empresa del
campo de la energia solar fotovoltaica

+ Plantear y resolver problemas practicos eficazmente, identificando y definiendo los
elementos significativos que los constituyen
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+ Aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas relacionados con la energia
solar fotovoltaica

* |dentificar, encontrar y obtener datos en Internet relativos al contexto de la energia solar
fotovoltaica

+ Disefiar y llevar a cabo investigaciones basadas en el andlisis, la modelizacion y la
experimentacion en el ambito de la energia solar fotovoltaica

+ Conocer en detalle y manejar la normativa especifica de instalaciones solares
fotovoltaicas

* Conocer en profundidad y seleccionar los equipos necesarios para distintos
aprovechamientos solares fotovoltaicos

+ Disefiar, dimensionar, ejecutar, explotar y mantener las instalaciones solares fotovoltaicas
+ Dominar las diferentes tecnologias para el aprovechamiento de las energias del mar
* Conocer en detalle y aplicar la energia geotérmica

+ Asociar las propiedades fisicoquimicas del hidrogeno con su posibilidad de utilizacién
como vector energético

* La utilizacién del hidrégeno como fuente de energia renovable

+ |dentificar las pilas de combustible y acumuladores mas utilizados hasta la fecha,
subrayando las mejoras tecnoldgicas a lo largo de la historia

* Caracterizar los diferentes tipos de celdas de combustible

+ Ahondar en los avances recientes en el uso de nuevos materiales para la fabricacion de
pilas de combustible y sus aplicaciones mds innovadoras

* Clasificar zonas ATEX con el hidrégeno como combustible

¢ Analizar la importancia de los sistemas de almacenamiento de energia eléctrica en el

panorama actual del sector energético, mostrando el impacto que tiene en la planificacion
de modelos de generacion, distribucion y consumo

+ |dentificar las principales tecnologias disponibles en el mercado, exponiendo sus
caracteristicas y aplicaciones
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* Tener una vision transversal con otros sectores en los cuales el despliegue de sistemas de + Aprender nuevas formas de comercializacion de la energia. Blockchain y Smart Contracts
almacenamiento eléctrico impactara en la configuracion de nuevos modelos energéticos, + Obtener una vision sobre la energia en las ciudades

haciendo una especial incidencia en la automocion y movilidad eléctrica . 4 4 . " o
* |dentificar laimportancia del comportamiento energético de un edificio

+ Tener una exposicion de los pasos habituales que se siguen en el desarrollo de proyectos

_ _ ‘ ) + Profundizar en las diferencias entre consumo y demanda energética
con sistemas de almacenamiento, centrados especialmente en baterias

, o ‘ B ‘ ‘ * Analizar de forma minuciosa la importancia del confort y habitabilidad energética
+ |dentificar los principales conceptos para la integracion de sistemas de almacenamiento

. o . . . . * |dentificar los organismos y entidades responsables
en sistemas de generacion eléctrica, especialmente con sistemas fotovoltaicos y edlicos

. . o . + Alcanzar una vision global sobre la normativa vigente
+ Conocer en profundidad y analizar la documentacion técnica de los proyectos de energia

renovables necesaria de cara a su viabilidad, financiacion y tramitacion + Justificar las diferencias entre los distintos documentos, ya sean normas, reglamentos,

+ Gestionar de la documentacion técnica hasta el ‘Ready to Built” estandares, legislaciones y su ambito de aplicacion

+ Analizar en detalle las principales normativas que regulan los procedimientos de

+ Establecer los tipos de financiacion S - C T
aplicacion sobre el ahorro energético y la sostenibilidad en la edificacion

* Entender y llevar a cabo un estudio econdmico y financiero de un proyecto de energias

* Proporcionar herramientas de busqueda de informacion relacionada
renovables

+ Tener un enfoque integral relativo a la economia circular en la edificaciéon para mantener

+ Utilizar todas las herramientas de gestion y planificacion de los proyectos o o _ - o
una vision estratégica de implantacion y buenas practicas

* Dominar la parte de los seguros involucrada en la financiacion y viabilidad de los

. . . * Cuantificar mediante el analisis de ciclo de vida'y el célculo de la huella de carbono el
proyectos de energias renovables, tanto en su fase de construccion como en explotacion

impacto en materia de sostenibilidad en la gestion de los inmuebles para el desarrollo
de planes de mejora que permita un ahorro energético y reduccion del impacto
medioambiental producido por los edificios

+ Profundizar en los procesos la valoracion y peritacion de siniestros en activos de energias
renovables

+ Optimizar los procesos, tanto en la produccion como en Operaciones y Mantenimiento . o o L . -
+ Dominar los criterios de la contratacion publica ecoldgica en el sector inmobiliario para

+ Conocer en detalle las capacidades de la industrializacion digital y automatizacion en poder afrontar y atender las mismas con criterio

instalaciones de energia renovable : . s -
g + Reconocer el tipo de trabajo a desarrollar en funcion de los objetivos marcados por el

+ Conocer en profundidad y analizar las diferentes alternativas y tecnologias que ofrece la cliente para reconocer la necesidad de realizar una auditoria energética

transformacion digital * Realizar una auditoria energética en el edificio conforme la Norma EN 16247-2 para

+ Implementar y examinar sistemas de captacion masiva (1oT) establecer un protocolo de actuacion que permita conocer la situacion inicial y plantear
+ Utilizar herramientas como el Big Data en favor de la mejora de los procesos y/o opciones de ahorro energético

instalaciones energeticas + Analizar la prestacion de servicios energéticos para conocer las caracteristicas de cada

+ Conocer en detalle el alcance de drones y vehiculos autdnomos en el mantenimiento una de ellas en la definicién de los contratos de servicios energéticos
preventivo



+ Realizar la certificacion energética del edificio para conocer la calificacion energética
inicial y poder definir opciones de mejora a la misma conforme un estandar

+ Tener un conocimiento exhaustivo de los elementos estructurales y su efecto en la
eficiencia energética de un edificio

+ Estudiar aquellos componentes estructurales que permiten el aprovechamiento de la luz
solary otros recursos naturales y su adaptacion arquitecténica

* Detectar la relacion de un edificio con la salud humana

+ Tratar en detalle la evolucion de las energias renovables hasta sus aplicaciones en la
actualidad

* Realizar un estudio exhaustivo de las aplicaciones de estas energias en la construccion
actual

* Interiorizar y profundizar el autoconsumo, asi como las ventajas de su aplicacion en la
edificacion

+ Elegir el equipamiento mas eficiente para conseguir que la actividad que albergue la
edificacion se desarrolle con el menor consumo energético posible

+ Detectar y corregir defectos derivados de la existencia de armoénicos para reducir las
pérdidas energéticas en la red eléctrica optimizando su capacidad de transmision de
energia

+ Disefar infraestructuras de recarga de vehiculos eléctricos en la edificacion para dotar de
las mismas en cumplimiento de la reglamentacion vigente o de requisitos particulares de
clientes

*

Optimizar las facturas eléctricas para obtener el mayor ahorro econémico en funcion de
las caracteristicas del perfil de demanda del edificio

+ Implantar una cultura de eficiencia energética para aumentar los ahorros energéticos
y por ende econdémicos en la actividad de facility management dentro de la gestién de
inmuebles

+ Dominar los diferentes sistemas térmicos de climatizacion y su funcionamiento
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+ Desglosar de forma minuciosa sus componentes de cara al mantenimiento de las
maquinas
* Analizar el papel de eficiencia energética en la evolucion de los diferentes sistemas

* Aplicar los principios de la tecnologia de la iluminacién, sus propiedades, diferenciando los
aspectos que contribuyen al ahorro energético

+ Analizar los criterios, caracteristicas y requisitos de las diferentes soluciones que se
pueden dar en edificios

+ Disefiar y calcular proyectos de iluminacién, mejorando la eficiencia energética

* Integrar las técnicas de iluminacion para la mejora de la salud como elemento de
referencia en el ahorro energético

* Analizar las diferentes instalaciones, tecnologias y sistemas de control aplicados al ahorro
energético en las edificaciones

«+ Diferenciar entre los distintos sistemas a implementar, distinguiendo las caracteristicas en
cada caso concreto

+ Ahondar en como las instalaciones de control aportan un ahorro energético a las
edificaciones mediante la optimizacion de los recursos energéticos

* Dominar los principios de configuracion de sistemas de control empleados en los edificios



03
Competencias

Una vez estudiados todos los contenidos y alcanzados los objetivos del Grand Master
en Energias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion, el profesional tendra una
superior competencia y desempefo en esta area. Un planteamiento completisimo, en
una especializacion de alto nivel, que marca la diferencia.
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@ @ Acceder a la excelencia en cualquier profesion

requiere esfuerzo y constancia. Pero, sobre todo, el
apoyo de profesionales que te aporten el impulso que
te hace falta, con los medios y el soporte necesarios.
En TECH ponemos a tu servicio todo lo que necesitas”
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*

*

*

*

Competencias generales

Dominar el entorno global de las energias renovables, desde el contexto energético
internacional, mercados, estructura del sistema eléctrico, hasta el desarrollo de proyectos,
planes de operacion y mantenimiento y sectores como el asegurador y gestion de activos

Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos actuales o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con
las energias renovables

Ser capaces de integrar conocimientos y conseguir una vision profunda de las distintas
fuentes de energias renovables, asi como la importancia de su uso en el mundo actual
Saber comunicar conceptos de disefio, desarrollo y gestion de los diferentes sistemas de
energia renovables

Alcanzar unos conocimientos detallados de la importancia del hidrogeno como vector
energético del futuro, y el almacenamiento a gran escala dentro de la integracion de los
sistemas de energia renovables

Comprender e interiorizar la envergadura de la transformacion digital e industrial
aplicados a los sistemas de energia renovables para su eficiencia y competitividad en el
mercado energético futuro

Ser capaces de realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y
complejas relacionadas con el ambito de las energias renovables

Ser capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento

Conocer cudles son los consumos energéticos de los edificios y llevar a cabo acciones
para lograr reducirlos

Aplicar las normativas especificas relacionadas con el ahorro energético en las
edificaciones

Realizar auditorias energéticas en edificios

Detectar y solucionar los problemas en las instalaciones eléctricas que permitan ahorrar
en el consumo



Competencias especificas

* Conocer en detalle el potencial de las energias renovables desde multiples perspectivas:
técnica, regulatoria, econémica y de mercado

* Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas de energias
renovables mas frecuentes en nuestro entorno: energia edlica, energia solar térmica,
solar fotovoltaica, biomasa e hidraulica

* Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos en
relacion con los sistemas de energias renovables

* Seguir la evolucion tecnoldgica de las energias renovables y tener conocimiento
prospectivo de esta evolucion

* Conocer los principios de funcionamiento de las tecnologias de generacion eléctrica
siguientes: solar termoeléctrica, minihidraulica, biomasa, cogeneracion, geotérmica y
undimotriz

+ Dominar el estado actual de desarrollo técnico y econémico de dichas tecnologias

* Comprender la funcion de los elementos principales de cada tecnologia, su importancia
relativa y las limitaciones que imponen cada uno de ellos

+ |dentificar las alternativas existentes para cada tecnologia, asi como las ventajas e
inconvenientes de cada una de ellas

* Ser capaz de evaluar el potencial del recurso y realizar un dimensionamiento basico para
centrales solares termoeléctricas, minihidraulicas y de biomasa

+ Tener una vision transversal con otros sectores en los cuales el despliegue de sistemas
de almacenamiento eléctrico impactara en la configuracion de nuevos modelos
energéticos

+ Conocer en detalle la transformacion digital aplicado a los sistemas de energias
renovables, asi como la implantacion y uso de las herramientas mas importantes

* Descubrir el impacto del consumo energético de una ciudad

+ Conocer la legislacion y normativas relacionada con el ahorro energético y la
sostenibilidad en la edificacion y aplicarlas en su trabajo
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+ Desarrollar planes de mejora que permitan reducir el impacto medioambiental de los
edificios

¢ Aplicar la Norma EN 16247-2 para la realizacion de auditorias

+ Aprovechar los recursos naturales siguiendo una adaptacion arquitectonica bioclimatica

+ Aplicar las energias renovables en la construccion de edificios

* Aplicar todas las técnicas necesarias para lograr un ahorro energético en las edificaciones
¢ Desarrollary aplicar sistemas de climatizacion eficientes

+ Desarrollar y aplicar sistemas de iluminacion eficientes

+ Utilizar sistemas de control que permitan un ahorro energético

Nuestro objetivo es muy sencillo: ofrecerte
una formacion de calidad con el mejor
sistema docente del momento, para que
puedas alcanzar la excelencia en tu profesion”



04
Direccion del curso

Dentro del concepto de calidad total de nuestra universidad, tenemos el orgullo de
poner a tu disposicion un cuadro docente de altisimo nivel, elegido por su contrastada
experiencia en el ambito educativo. Profesionales de diferentes dreas y competencias
gue componen un elenco multidisciplinar completo. Una oportunidad Unica de aprender

de los mejores.
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Nuestros profesores pondran a tu disposicion su
experiencia y su capacidad docente para ofrecerte
un proceso de especializacion estimulante y creativo”
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Direccion

D. De la Cruz Torres, José

+ Licenciado en Fisica e Ingeniero Superior en Electronica Industrial por la Universidad de Sevilla

« Master en Direccion de operaciones por EADA Business School Barcelona

Master en Ingenieria del Mantenimiento Industrial por la Universidad de Huelva

, ‘ f Ingenieria Ferroviaria por la UNED

5" -~ Responsable Sur en la tasacion, valoracion y peritacion de tecnologias y procesos de instalaciones de generacion de
— Energias Renovables en RTS International Loss Adjusters

D. Nieto-Sandoval Gonzalez-Nicolas, David
Ingeniero Técnico Industrial por la E.U.P. de Mdlaga
Ingeniero Industrial por la ET.S.I.I
Master en Gestion Integral de Calidad, Medio Ambiente y Seguridad y Salud en el Trabajo por la Universitat de les llles Balears
Desarrolla su actividad desde hace mas de 11 afos, tanto vinculado a empresas como por cuenta propia, para clientes del sector
privado industrial agroalimentario y el sector institucional, como consultor en ingenieria, project manager, ahorro energético y
circularidad en las organizaciones
Profesor homologado por la EQl en las dreas de Industria, Emprendeduria, Recursos Humanos, Energia, Nuevas Tecnologias e
Innovacion Tecnolégica
Trainer del proyecto europeo INDUCE

Formador en instituciones como el COGITI o el COIIM
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Coodirector

D. Lillo Moreno, Javier

« Ingeniero Superior en Telecomunicaciones por la Universidad de Sevilla

+ Master en Direccidn de Proyectos y Master en Big Data & Business Analytics por la Escuela de Organizacion Industrial (EOI)

» Cuenta con una extensa trayectoria profesional en el sector de las Energias Renovables de mas de 15 afios
Ha dirigido las dreas de O&M de diversas empresas de gran visibilidad en el sector

A

Profesores
Dr. De la Cal Herrera, José Antonio D. Diaz Martin, Jonay Andrés
+ Ingeniero Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid + Ingeniero Industrial Superior con especialidad en Electricidad por la Universidad de Las
+ Master MBA en Administracion y Direccién de Empresas por la Escuela Superior de Palmas de Gran Canaria
Gestion Comercial y Marketing ESIC + Master en logistica internacional y gestion de la cadena de suministro por EUDE Business
+ Doctor por la Universidad de Jaén School
+ Ex-responsable del Departamento de Energias Renovables de AGECAM, S.A., Agencia de * Master en gestion integrada de Prevencion, Calidad y Medio Ambiente por la Universidad
Gestion de la Energia de Castilla-La Mancha Camilo Jose Cela

+ Profesor Asociado del Departamento de Organizacion de Empresas de la Universidad de
Jaén
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D. Granja Pacheco, Manuel
+ Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos por la universidad Alfonso X El Sabio

+ Master en Gestion de Instalaciones de Energias Renovables e Internacionalizacion de
Proyectos por el ITE (Instituto Tecnoldgico de la Energia)

+ Dirige las operaciones de una empresa especializada en el desarrollo de proyectos de
energia renovable, contando en su track record con mas de 3.000 MW de proyectos a nivel
nacional e internacional

Dra. Gutiérrez, Maria Delia
+ Ingeniera Quimica

* Maestria en Sistemas Ambientales
+ Doctorado en Ciencias de la Ingenieria con especialidad en Energia y Medio Ambiente
+ Graduada de la Especialidad en Administracion Energética por la EGADE Business School

+ Mas de 10 afios de experiencia en areas de energia, sostenibilidad e indicadores,
movilidad especificamente el desarrollo de la unidad de negocio: gas natural vehicular y
disefio e implementacién de plantas de tratamiento de aguas

D. Montoto Rojo, Antonio
+ Ingeniero en Electronica por la Universidad de Sevilla

* Master MBA por la Universidad Camilo José Cela

* Responsable de cuentas para sistemas de almacenamiento en Gamesa Electric

D. Pérez Garcia, Fernando
+ Ingeniero Técnico Industrial, con especialidad en Electricidad, por la Universidad de
Zaragoza
* Perito tasador de seguros especializado en el ajuste y peritacion de siniestros de riesgos
industriales, ramos técnicos y energia, especialmente en el sector de las energias
renovables (edlica, hidraulica, fotovoltaica, termosolar y biomasa)

D. Serrano, Ricardo

+ Licenciado en Derecho por la Universidad de Sevilla

* Ha sido director regional de Musini entre 1996 y 2004 ha trabajado en las empresas
de Broker mas importante a nivel mundial, AON, MARSH Insurance Broker & Risk
Management y Willis Towers Watson

* Ha participado en el disefio y colocacion de programas de seguros de empresas de
energfas renovables y otras actividades industriales (Abengoa, Befesa, Atalaya Riotinto,
entre otras)

¢ Actualmente ejerce de Director de Andalucia en Willis Towers Watson, empresa lider en
consultorfa global, broking y soluciones que gestionan el riesgo, optimizan los beneficios,
desarrollan el talento y potencian la capacidad del capital

Dfa. Silvan Zafra, Alvaro
+ Ingeniero de la Energia por la Universidad de Sevilla

¢ Master en Sistemas de Energia Térmica y Business Administration

+ Consultor Senior focalizado en la ejecucién de proyectos internacionales E2E en el sector
energético

+ Responsable de la gestién en mercado de mas de 15 GW de potencia instalada para
clientes como Endesa, Naturgy, Iberdrola, Acciona y Engie

D. Trillo Ledn, Eugenio
+ Ingeniero Industrial especializado en Energia por la Universidad de Sevilla

* Master en Ingenieria de Mantenimiento Industrial por la Universidad de Huelva
+ Experto en Gestién de Proyectos por la Universidad de California - Los Angeles
¢ CEO de The Lean Hydrogen Company

* Secretario de la Asociacion Andaluza del Hidrégeno



Diia. Pefa Serrano, Ana Belén
* Ingeniera Técnica en Topografia por la Universidad Politécnica de Madrid

* Master en Energias Renovables por la Universidad San Pablo CEU
+ Curso de Cartografia Geoldgica por la Universidad Nacional de Educacion a Distancia
* Curso de Certificacion Energética de Edificios por la Fundacion Laboral de la Construccion

+ Su experiencia abarca varios sectores desde el trabajo a pie de obra, hasta la gestion de
personas en el ambito de los recursos humanos

*+ Colabora en diferentes proyectos de comunicacion cientifica dirigiendo la divulgacion en
diferentes medios en materia de energia

* Miembro del equipo de direccién de trabajos del Master en Gestion Ambiental y Energética
en las Organizaciones de la Universidad Internacional de la Rioja

D. Gonzalez Cano, Jose Luis
+ Graduado en Optica y Optometria por la Universidad Complutense de Madrid
* Disefiador de lluminacion. Desarrolla su actividad profesional independiente colaborando
con empresas del sector luminotécnico en la consultoria, formacién, proyectos de
luminotecnia e implantacién de sistemas de calidad ISO 9001:2015 (auditor interno)

+ Docente como profesor de Formacion Profesional en sistemas electronicos, telematica
(Instructor CISCO certificado), radiocomunicaciones, 0T

+ Miembro de la Asociacién Profesional de Disefiadores de lluminacion (Consultor técnico)
y socio del Comité Espafiol de lluminacion, participando en grupos de trabajo sobre
tecnologia LEDw
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D. Alvarez Morén, Gregorio
+ Ingeniero Agronomo de la especialidad de Ingenieria Rural

+ Docente en colaboracion con WATS Ingenieria, empresa espafiola especializada en los
sectores de la ingenieria del agua, agronomia, energia y medio ambiente

+ Cuenta con mas de 15 afios de experiencia en empresas del ambito publico y privado

D. Martin Grande, Angel
+ Ingeniero Industrial por la Universidad de Sevilla

+ Jefe de Operaciones con una sélida formacion internacional, técnica y financiera
(programa MBA), experiencia en gestion técnica en energias renovables y plantas
térmicas, tanto del propietario como del contratista

Un aprendizaje que se nutre de la
experiencia real de profesionales en
gjercicio. Aprender es la mejor manera
de consequir la calidad en tu profesion”
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Estructura y contenido

Los contenidos de esta especializacion han sido desarrollados por diferentes
profesores con una finalidad clara: conseguir que el alumnado adquiera todas y cada
una de las habilidades necesarias para convertirse en verdaderos expertos en esta
materia. El contenido de este Grand Master le permitira aprender todos los aspectos
de las diferentes disciplinas implicadas en esta area. Un programa completisimo y muy
bien estructurado que le llevara hacia los mas elevados estandares de calidad y éxito.
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A través de un desarrollo muy bien compartimentado,
podras acceder a los conocimientos mas

avanzados del momento en Energias Renovables y
Sostenibilidad en la Edificacion”
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Médulo 1. Las Energias Renovables y su entorno actual

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Las Energias Renovables

1.1.7.
1.1.2.
1.1.8.

Principios fundamentales
Formas de Energia Convencional vs. Energia Renovable
Ventajas y desventajas de las Energias Renovables

Entorno internacional de las Energias Renovables

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Fundamentos del cambio climético y la sostenibilidad energética. Energias
Renovables vs. Energias No Renovables

Descarbonizacion de la economia mundial. Del Protocolo de Kyoto al Acuerdo de
Paris en 2015y la Cumbre del Clima 2019 en Madrid

Las Energias Renovables en el Contexto Energético Mundial

Energia y Desarrollo Sostenible Internacional

1.3.1.
132
1.3.38.

Mercados de Carbono
Certificados de Energia Limpia
Energia vs. Sostenibilidad

Marco Regulatorio General

1.4.1.
1.4.2.

1.4.3.

Regulacion y Directivas Energéticas Internacionales

Marco Juridico, Legislativo y Normativo del Sector Energético y Eficiencia
Energética a nivel nacional (Espafia) y europeo

Subastas en el Sector Eléctrico Renovable

Mercados de Electricidad

1.5.7.
1.5.2.
1538
1.5.4.

La operacion del Sistema con Energias Renovables

Regulacion de Energias Renovables

Participacion de Energias Renovables en los Mercados Eléctricos
Operadores en el Mercado Eléctrico

Estructura del Sistema Eléctrico

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

Generacion del Sistema Eléctrico
Transmision del Sistema Eléctrico
Distribucion y operacion del mercado
Comercializacion

1.7. Generacion Distribuida
1.7.1.  Generacion Concentrada vs. Generacion Distribuida
1.7.2.  Autoconsumo
1.7.3.  Los Contratos de Generacion
1.8.  Emisiones
1.81. Medicién de Energia
1.8.2.  Gases de Efecto Invernadero en la Generacion y uso de Energia
1.8.3.  Evaluacion de emisiones por tipo de Generacion de Energia
1.9.  Almacenamiento de Energia
1.91. Tipos de baterias
1.9.2. Ventajasy desventajas de las baterias
1.9.3.  Otras Tecnologias de AlImacenamientos de Energia
1.10. Principales Tecnologias
1.10.1. Energias del futuro
1.10.2. Nuevas aplicaciones
1.10.3. Escenarios y Modelos Energéticos futuros

Médulo 2. Sistemas de Energia Hidraulica

2.1.  Elagua, recurso natural. La Energia Hidraulica
2.1.1.  Elaguaen la Tierra. Flujos y usos del agua
2.1.2.  Ciclo del agua
2.1.3.  Primeros aprovechamientos de la Energia Hidraulica
2.2.  Dela Energia Hidraulica a la Hidroeléctrica
2.2.1.  Origen del aprovechamiento Hidroeléctrico
2.2.2.  La Central Hidroeléctrica
2.2.3.  Aprovechamiento actual
2.3.  Tipos de Centrales Hidroeléctricas por su potencia
2.3.1.  Gran Central Hidraulica
2.3.2.  Central Mini y Micro Hidraulica
2.3.3. Condicionantes y perspectivas futuras



Estructura y contenido | 29 tech

2.4. Tipos de Centrales Hidroeléctricas por su disposicion Mddulo 3. Sistemas de Energia de Biomasa y Biocombustibles
2.47. Central a Pie de Presa

2.42. Central Fluyente
2.4.3. Central en Conduccién

3.1.  LaBiomasa como Recurso Energético de Origen Renovable

3.1.1.  Principios fundamentales

3.1.2.  Origenes, tipologias y destinos actuales

3.1.3.  Principales Parametros Fisico-Quimicos

3.1.4.  Productos obtenidos:

3.1.5.  Estandares de calidad para los Biocombustibles Sélidos

3.1.6. Ventajas e inconvenientes del uso de la Biomasa en Edificios
3.2, Procesos de Conversion Fisica. Pre-tratamientos

3.2.1. Justificacion

244 Central Hidroeléctrica de Bombeo
2.5.  Elementos Hidraulicos de una Central
2.571. Obrade captacion y toma
2.5.2.  Conduccion forzada de conexion
2.53.  Conduccién de descarga
2.6.  Elementos Electromecanicos de una Central
2.6.1.  Turbina, Generador, Transformador y Linea Eléctrica

~ ~ 3.2.2.  Tipos de procesos
2.6.2.  Regulacion, control y proteccion

3.2.3.  Andlisis de costes y rentabilidad.

263. Automatizacion y Telecontrol 3.3. Principales procesos de Conversion Quimica de la Biomasa Residual. Productos y

2.7.  Elelemento clave: la Turbina Hidraulica aplicaciones
2.7.1.  Funcionamiento 3.3.1.  Termogquimicos
2.7.2. Tipologias 332 Bioquimicos
2.7.3.  Criterios de seleccion 3.3.3.  Otros procesos

2.8.  Célculo de aprovechamiento y dimensionamiento 334  Andlisis de rentabilidad de inversiones
28.1.  Potencia disponible: caudal y salto 3.4. LaTecnologia de Gasificacién: aspectos técnicos y econémicos. Ventajas e
2.8.2. Potencia Eléctrica inconvenientes
2.8.3.  Rendimiento. Produccion 3.4.1.  Ambitos de aplicacion

2.9.  Aspectos Administrativos y Medioambientales 3.4.2.  Requerimientos de la Biomasa
2.9.1. Beneficios e inconvenientes 3.4.3. Tipos de Gasificadores
2.9.2.  Tramites administrativos. Concesiones 3.4.4.  Propiedades del Gas Sintético o Syngas
2.9.3. Impacto Ambiental 3.4.5.  Aplicaciones del Syngas

2.10. Disefio y Proyecto de una Minicentral Hidraulica 3.4.6. Tecnologias existentes a nivel comercial
2.10.1. Disefio de una Minicentral 3.4.7.  Andlisis de rentabilidad
2.10.2. Andlisis de costes 3.4.8. Ventajas e inconvenientes

2.10.3. Andlisis de viabilidad econdmica
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3.5, LaPirdlisis. Productos obtenidos y costes. Ventajas e inconvenientes 3.9. Anadlisis de rentabilidad de un Proyecto de Biomasa. Legislacion aplicable, incentivos y
3.51.  Ambito de aplicacion financiacion
3.5.2.  Requerimientos de la Biomasa 3.9.1.  Estructura de un Proyecto de Inversion: CAPEX, OPEX, Ingresos/Ahorros, TIR,
VAN 'y Pay-Back

3.53. Tipos de Pirdlisis

3.54.  Productos resultantes

3.5.5.  Andlisis de costes (CAPEX y OPEX). Rentabilidad econémica
3.5.6.  Ventajas e inconvenientes

3.9.2. Aspectos a tener en cuenta: infraestructura eléctrica, accesos, disponibilidad de
espacio, etc.

3.9.3.  Legislacion aplicable

3.9.4. Tramites administrativos. Planificacion
3.6. La Biometanizacion

) 3.9.5.  Incentivos y financiacion
3.6.1.  Ambitos de aplicacion

3.10. Conclusiones. Aspectos medioambientales, sociales y energéticos asociados a la

3.6.2.  Requerimientos de la Biomasa Biomasa
3.6.3.  Principales tecnologias. Co-Digestion 3.10.1. Bioeconomiay Economia Circular
3.6.4.  Productos obtenidos 3.10.2. Sostenibilidad. Emisiones de CO2 evitadas. Sumideros de C
3.6.5. Aplicaciones del Biogas 3.10.3. Alineamiento con los objetivos de ODS de la ONU y Pacto Verde
3.6.6.  Andlisis de costes. Estudio de rentabilidad de inversiones 3.10.4. Empleo generado por la Bioenergia. Cadena de valor

3.7.  Disefioy evolucion de Sistemas de Energia de Biomasa 3.10.5. Aportacion de la Bioenergia al Mix Energético
3.7.1.  Dimensionado de una Planta de Combustion de Biomasa para generacion de 3.10.6. Diversificacion Productiva y Desarrollo rural

Energia Eléctrica

3.7.2. Instalacién de Biomasa en Edificio Publico. Dimensionado y célculo del sistema Mddulo 4. Sistemas de Energia Termosolar

de almacenamiento. Determinacion del Pay-Back en caso de sustitucion por
combustibles de origen fésil (Gas Natural y Gasoéleo C)

3.7.3.  Calculo de un Sistema de Produccion de Biogas Industrial
3.7.4.  Evaluacioén de la produccion de Biogas en un Vertedero de RSU
3.8.  Disefio de modelos de negocio basados en las tecnologias estudiadas

4.1, LaRadiacion Solary los Sistemas Solares Térmicos
4.1.1.  Principios fundamentales de la Radiacion Solar
4.1.2. Componentes de la Radiacion
4.1.3.  Evolucion de mercado en las Instalaciones Solares Térmicas
4.2.  Captadores Solares Estaticos: descripcion y medida de eficiencia
4.2.1.  Clasificacion y componentes del Colector

3.8.1.  Gasificacion en modo Autoconsumo Aplicado a la industria Agroalimentaria
3.8.2.  Combustion de Biomasa mediante el Modelo ESE aplicado al Sector Industrial
3.8.3.  Obtencion de Biochar a partir de subproductos del Sector Oleicola

3.8.4.  Produccion de H2 Verde a partir de Biomasa

3.8.5.  Obtencion de Biogas a partir de subproductos de la Industria Oleicola

4.2.2. Pérdidasy Conversion en Energia
4.2.3.  Valores caracteristicos y eficiencia del Colector

4.3.  Aplicaciones de los Captadores Solares de baja temperatura
4.3.1.  Desarrollo de la tecnologia
4.3.2.  Tipos de Instalaciones Solares de Calefacciony A.C.S
4.3.3. Dimensionado de instalaciones



4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Sistemas ACS o de Climatizacién

4.47. Elementos principales de la instalacion

4.4.2.  Montaje y mantenimiento

4.43. Métodos de calculo y control de las instalaciones
Los Sistemas Solares Térmicos de media temperatura
4.5.1. Tipologias de Concentradores

4.5.2.  ElColector Cilindro-Parabdlico

4.53. Sistema de Seguimiento Solar

Disefio de un Seguimiento Solar con Captadores Cilindro-Parabdlicos
4.6.1.  El Campo Solar. Componentes principales del Colector Cilindro-Parabdlicos
4.6.2. Dimensionado del Campo Solar

4.6.3. ElSistema HTF

Operacion y mantenimiento de Sistemas Solares con Captadores Cilindro-Parabdlicos

47.1.  Proceso de Generacion Eléctrica a Través del CCP
4.7.2. Conservacion y limpieza del Campo Solar
4.7.3.  Mantenimiento preventivo y correctivo

Los Sistemas Solares Térmicos de alta temperatura. Plantas de torre

4.8.1. Disefio de un Central de Torre
4.8.2. Dimensionado del Campo de Heliostatos
4.8.3. Sistema de Sales Fundidas

Generacién Termoeléctrica

49.71. ElCiclo Rankine
49.2.  Fundamentos Tedricos Turbina-Generador
49.3. Caracterizacion de una Central Solar Térmica

Otros Sistemas de Alta Concentracion: Discos Parabdlicos y Hornos Solares
4.10.1. Tipos de Concentradores

4.10.2. Sistemas de seguimiento y elementos principales

4.10.3. Aplicaciones y diferencias frente a otras tecnologias
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M@ddulo 5. Sistemas de Energia Edlica

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

El viento como recurso natural

51.1.  Comportamiento y clasificacién del viento
51.2.  ElRecurso Edlico en nuestro planeta
51.3.  Medidas del Recurso Edlico

51.4. Prediccion de la Energia Edlica

La Energia Edlica

52.1. Evolucion de la Energia Edlica
5.2.2.  Variabilidad temporal y espacial del recurso edlico
5.2.3. Aplicaciones de la Energia Edlica

El Aerogenerador

53.1. Tipos de Aerogeneradores
53.2.  Elementos de un Aerogenerador
5.3.3.  Funcionamiento de un Aerogenerador

Generador Edlico

54.1. Generadores Asincronos: Rotor Bobinado

5.4.2. Generadores Asincronos: Jaula de Ardilla

54.3. Generadores Sincronos: Excitacion Independiente
54.4. Generadores Sincronos de imanes permanentes
Seleccion del emplazamiento

5.5.1.  Criterios basicos
5.5.2.  Aspectos particulares
5.5.3. Instalaciones Edlicas ONSHORE y OFFSHORE

Explotacion de un Parque Edlico

5.6.1.  Modelo de explotacion
5.6.2.  Operaciones de control
5.6.3.  Operacion remota
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5.7.  Mantenimiento de Parques Edlicos
57.1. Clases de mantenimiento: correctico, preventivo y predictivo
5.7.2. Principales averias
5.7.3.  Mejora de maquinas y organizacion de recursos
5.7.4. Costes de mantenimiento (OPEX)
5.8. Impacto de la Energia Edlica y Mantenimiento Ambiental
58.1. Impacto sobre la Flora y la Erosion
5.8.2. Impacto sobre la Avifauna
5.8.3. Impacto Visual y Sonoro
5.8.4.  Mantenimiento Medioambiental
5.9. Andlisis de datos y rendimiento
59.1. Produccion de Energia e ingresos
5.9.2. Indicadores de control KPIs
5.9.3. Rendimiento del Parque Edlico
510. Disefio de Parques Edlicos
510.1. Consideraciones de disefio
5.10.2. Disposicion de los Aerogeneradores
510.3. Efecto de las estelas en la distancia entre Aerogeneradores
510.4. Equipamiento de media y alta tension
5.10.5. Costes de instalacion (CAPEX)

Maddulo 6. Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica Conectados aredy
Aislados

6.1.  La Energia Solar Fotovoltaica. Equipos y entorno
6.1.1.  Principios fundamentales de la Energia Solar Fotovoltaica
6.1.2.  Situacion en el Sector Energético Mundial
6.1.3.  Principales componentes en las Instalaciones Solares
6.2.  Generadores Fotovoltaicos. Principios de funcionamiento y caracterizacion
6.2.1.  Funcionamiento de la Célula Solar
6.2.2.  Normas de Disefio. Caracterizacion del modulo: parametros
6.2.3. LaCurval-V
6.2.4.  Tecnologias de Modulos del mercado actual

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Agrupacion de Médulos Fotovoltaicos

6.3.1.  Disefio de Generadores Fotovoltaicos: orientacion e inclinacion
6.3.2.  Estructuras de instalacion de Generadores Fotovoltaicos

6.3.3.  Sistemas de Seguimiento Solar. Entorno de comunicacion
Conversion de Energia. El Inversor

6.4.1. Tipologias de Inversores

6.4.2.  Caracterizacion

6.4.3. Sistemas de Seguimiento del punto de Maxima Potencia (MPPT) y Rendimiento
de Inversores Fotovoltaicos

Centro de Transformacion

6.5.1.  Funciony partes de un Centro de Transformacion
6.5.2.  Dimensionamiento y cuestiones de disefio

6.5.3.  Elmercadoy la seleccién de equipos

Otros Sistemas de una Planta Solar FV

6.6.1.  Supervision y control

6.6.2.  Seguridad y vigilancia

6.6.3.  Subestaciony AT

Sistemas fotovoltaicos Conectados a la Red

6.7.1.  Disefio de Parques Solares de gran escala. Estudios previos
6.7.2.  Autoconsumo

6.7.3.  Herramientas de Simulacién

Sistemas Fotovoltaicos Aislados

6.8.1.  Componentes de una Instalacion Aislada. Reguladores y Baterias Solares
6.8.2.  Usos: bombeo, iluminacion, etc.

6.8.3. La Democratizacion Solar

Operacion y mantenimiento de Instalaciones Fotovoltaicas
6.9.1.  Planes de mantenimiento

6.9.2.  Personal y equipamiento

6.9.3. Software de gestion del mantenimiento

Nuevas lineas de mejora en Parques Fotovoltaicos

6.10.1. Generacion Distribuida

6.10.2. Nuevas tecnologias y tendencias

6.10.3. Automatizacion
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Mddulo 7. Otras Energias Renovables Emergentes y el Hidrogeno como

Vector Energético

7.1.  Situacion actual y perspectivas
7.1.1.  Legislacion aplicable.
7.1.2.  Situacion actual y modelos de futuro
7.1.3.  Incentivos y financiacion
7.2.  Energias de Origen Marino I: Mareomotriz
7.2.1.  Origeny Potencial de la Energia Procedente de las Mareas
7.2.2.  Tecnologias para aprovechar la Energia de las Mareas
7.2.3.  Costes e Impacto Ambiental de la Energia de las Mareas
7.3.  Energias de Origen Marino II: Undimotriz
7.3.1.  Origeny Potencial de la Energia Procedente de las Olas
7.3.2.  Tecnologias para aprovechar la Energia de las Olas
7.3.3. Costes e Impacto Ambiental de la Energia de las Olas
7.4.  Energias de Origen Marino Ill: Maremotérmica
7.4.1.  Origeny Potencial de la Energia Maremotérmica
7.4.2.  Tecnologias para aprovechar la Energia Maremotérmica
7.4.3.  Costes e Impacto Ambiental de la Energia Maremotérmica
7.5.  Energia Geotérmica
7.5.1.  Potencial de la Energia Geotérmica
7.5.2.  Tecnologia para aprovechar la Energia Geotérmica
7.5.3. Costes e Impacto Medioambiental de la Energia Geotérmica
7.6.  Aplicaciones de las tecnologias estudiadas
7.6.1.  Aplicaciones
7.6.2.  Andlisis de costes y rentabilidad
7.6.3.  Diversificacion Productiva y Desarrollo Rural
7.6.4. Ventajas e inconvenientes
7.7.  El'hidrégeno como Vector Energético
7.7.1. Proceso de adsorcion
7.7.2. Catalisis Heterogénea
7.7.3.  El'hidrogeno como Vector Energético
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7.8.  Generacion e integracion del Hidrégeno en Sistemas de Energias Renovables. “Hidrégeno 8.4. Integracion y aplicaciones de los BESS en Redes Eléctricas
Verde” 8.4.1. Integracion de Sistemas de Almacenamiento
7.8.1. Produccion del Hidrogeno 842. Aplicaciones en Sistemas Conectados a Red
7.8.2.  Almacenamiento y distribucion del Hidrogeno 8.43.  Aplicaciones en Sistemas Off-Grid y Microgrid
7.8.3.  Usosy aplicaciones del Hidrogeno 8.5.  Modelos de Negocio

7.9. Pilas de Combustible y Vehiculos Eléctricos 851  Stakeholders y Estructuras de Negocio
7.9.1.  Funcionamiento de las Pilas de Combustible 8.5.2.  Viabilidad de Proyectos con BESS
7.9.2.  Clases de Pilas de Combustible 8.53.  Gestion de riesgos
7.9.3.  Aplicaciones: portatiles, estacionarias o aplicadas al transporte 8.6. Modelos de Negocio
7.9.4.  Vehiculos Eléctricos, Drones, Submarinos, etc. 8.6.1. Construccion de Proyectos

7.10. Seguridad y Normativa ATEX 8.6.2. Criterios de evaluacién del desempefio
7.10.1. Legislacion vigente 8.6.3.  Operacidn y mantenimiento
7.10.2. Fuentes de Ignicion 8.7. Baterias de lon-Litio
7.10.3. Evaluacion de los riesgos 8.7.1. Evolucion de las Baterias
7.10.4. Clasificacion de Zonas ATEX 8.7.2.  Elementos principales
7.10.5. Equipos de trabajo y herramientas a usar en Zonas ATEX 8.7.3. Consideraciones técnicas y de seguridad

Madulo 8. Sisternas Hibridos y Almacenamiento 8.8.  Sistemas Hibridos FV con Almacenamiento

8.8.1.  Consideraciones para el disefio

8.1.  Tecnologias de Almacenamiento Eléctrico 882  Servicios PV + BESS
8.1.1.  Laimportancia del Aimacenamiento de Energia en la Transicion Energética 883  Tipologias estudiadas
8.1.2. Metodos de Almacenamiento de Energia 8.9. Sistemas Hibridos Edlicos con Almacenamiento
8.1.3.  Principales Tecnologias de Almacenamiento 89.1. Consideraciones para el disefio
8.2.  Vision industrial de Almacenamiento Eléctrico 892  Servicios Wind + BESS
8.2.1.  Automocion y movilidad 893. Tipologias estudiadas
822 Aplicaciones Estacionarias 8.10. Futuro de los Sistemas de Almacenamiento

8.2.3.  Otras aplicaciones 8.10.1. Tendencias tecnoldgicas
8.3.  Elementos de un Sistema de Almacenamiento en Baterias (BESS)
8.3.1. Baterias
8.3.2.  Adaptacion

8.3.3.  Control

8.10.2. Perspectivas economicas
8.10.3. Sistemas de Almacenamiento en las BESS



Mddulo 9. Desarrollo, financiacion y viabilidad de proyectos de Energias

Renovables

9.1.  Identificacion de los Stakeholders
9.1.1.  Administracién Nacional, Autonémica y Local
9.1.2.  Desarrolladores, Ingenierias y Consultoras
9.1.3.  Fondos de Inversion, Bancos y otros Stakeholders
9.2.  Desarrollo de Proyectos de Energia Renovable
9.2.1.  Etapas principales del desarrollo
9.2.2.  Documentacion técnica principal
9.2.3.  Proceso de Venta. RTB
9.3.  Evaluacion de Proyectos de Energia Renovable
9.3.1.  Viabilidad Técnica
9.3.2.  Viabilidad Comercial
9.3.3.  Viabilidad Ambiental y Social
9.3.4. Viabilidad Legal y riesgos asociados
9.4.  Fundamento Financieros
9.4.1.  Conocimientos Financieros
9.4.2. Andlisis de los Estados Financieros
9.43. Modelizacion Financiera
9.5.  Valoracion Econdmica de Proyectos y Empresas de Energias Renovables
9.5.1.  Fundamentos de Valoracion
9.52.  Métodos de Valoracion
9.53. Calculo de Rentabilidad y Financiabilidad de Proyectos
9.6.  Financiacion de las Energias Renovables
9.6.1.  Caracteristicas del Project Finance
9.6.2.  Estructuracion de la Financiacion
9.6.3. Losriesgos en la Financiacion
9.7.  Gestion de Activos de Renovables: Asset Management
9.7.1.  Supervision Técnica
9.7.2.  Supervision Financiera
9.7.3.  Reclamaciones, Supervision de Permisos y Gestion de Contratos

9.8.

9.9.

9.10.
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Los Seguros en los Proyectos de Energias Renovables. Fase de construccion

9.81.  Promotory Constructor. Seguros especializados

9.8.2.  Seguro de Construccion - CAR

9.8.3.  Seguro RC o Profesional

9.84. Clausula ALOP - Advance Loss of Profit

Los Seguros en los Proyectos de Energias Renovables. Fase de operacion y explotacion
9.91. Seguros de la Propiedad. Multirriesgo - OAR

9.9.2.  Seguro Contratista de O&M de RC o Profesional

9.9.3.  Coberturas apropiadas. Perdidas Consecuenciales y Medioambientales
Valoracion y Peritacion de Dafios en Activos de Energias Renovables

9.10.1. Servicios de Valoracion y Peritacion Industrial: Instalaciones de Energias
Renovables

9.10.2. Lalntervenciony la Pdliza
9.10.3. Dafios Materiales y Pérdidas Consecuenciales
9.10.4. Clases de Siniestros: Fotovoltaica, Termosolar, Hidraulica y Edlica

Modulo 10. La Transformacion Digital e Industria 4.0 Aplicado a los

Sistemas de Energia Renovables

10.17.

10.2.

10.3.

Situacion actual y perspectivas

10.1.1. Situacion actual de las tecnologias

10.1.2. Tendencia y evolucion

10.1.3. Retosy oportunidades de futuro

La Transformacion Digital en los Sistemas de Energia Renovables
10.2.1. La Era de la Transformacion Digital

10.2.2. La Digitalizacion de la Industria

10.2.3. La Tecnologia 5G

La Automatizacion y Conectividad: Industria 4.0

10.3.1. Sistemas Automaticos

10.3.2. La Conectividad

10.3.3. Laimportancia del Factor Humano. Factor clave
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10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

Lean Management 4.0

10.4.1. Lean Management 4.0

10.4.2. Beneficios del Lean Management en la Industria

10.4.3. Herramientas Lean en la Gestién de Instalaciones de Energias Renovables
Sistemas de Captacion Masiva. loT

10.5.1. Sensoresy Actuadores

10.5.2. Monitorizacion continua de Datos

10.5.3. Big Data

10.5.4. Sistema SCADA

Proyecto de |oT aplicado a las Energias Renovables

10.6.1. Arquitectura del Sistema de Monitoreo

10.6.2. Arquitectura del Sistema loT

10.6.3. Casos aplicados a loT

Big Data y las Energias Renovables

10.7.1. Principios del Big Data

10.7.2. Herramientas de Big Data

10.7.3. Usabilidad en el Sector Energético y las EERR

Mantenimiento Proactivo o Predictivo

10.8.1.
10.8.2.

Mantenimiento Predictivo y Diagnosis de Fallos

Instrumentacion: Vibraciones, Termografia, Técnicas de Andlisis y Diagndstico
de Dafios

10.8.3.
Drones y Vehiculos Autonomos

10.9.1. Principales caracteristicas
10.9.2. Aplicaciones de los Drones

Modelos Predictivos

10.9.3. Aplicaciones de los Vehiculos Autonomos

Nuevas formas de Comercializacion de la Energia. Blockchain y Smart Contracts
10.10.1. Sistema de Informacion mediante Blockchain

10.10.2. Tokens y Contratos Inteligentes

10.10.3. Aplicaciones presentes y futuras para el Sector Eléctrico

10.10.4. Plataformas disponibles y casos de aplicacion basados en Blockchain

Mddulo 11. Energia en Edificacion

11.1.

11.3.

11.4.

11.7.

La Energia en las ciudades

11.1.1. Comportamiento Energético de una ciudad
11.1.2. Objetivos de Desarrollo Sostenible

11.1.3. 0DS 11 - Ciudades y Comunidades Sostenibles
Menos consumo o mas Energia Limpia

11.2.1. El Conocimiento Social de las Energias Limpias
11.2.2. Responsabilidad Social en el uso de la Energia
11.2.3. Mas Necesidad Energética

Ciudades y Edificios Inteligentes

11.3.1. Inteligencia de los Edificios

11.3.2. Situacién actual de los Edificios Inteligentes
11.3.3. Ejemplos de Edificios Inteligentes

Consumo Energético

11.4.7. El Consumo Energético en un Edificio

11.4.2. Medicion del Consumo Energético

11.4.3. Conocer nuestro Consumo

Demanda Energética

11.5.1. La Demanda Energética de un Edificio

11.5.2. Calculo de la Demanda Energética

11.5.3. Gestion de la Demanda Energética

Uso eficiente de la Energia

11.6.1. Responsabilidad en el uso de la Energia

11.6.2. El conocimiento de nuestro Sistema de Energia
Habitabilidad Energética

11.7.1. La Habitabilidad Energética como aspecto clave
11.7.2. Factores que afectan a la Habitabilidad Energética de un Edificio
Confort Térmico

11.8.1. Importancia del Confort Térmico

11.8.2. Necesidad del Confort Térmico



11.9. Pobreza Energética
11.9.1. Dependencia Energética
11.9.2. Situacion actual
11.10. Radiacion Solar. Zonas Climaticas
11.10.1. Radiacién Solar
11.10.2. Radiacion Solar por horas
11.10.3. Efectos de la Radiacion Solar
11.10.4. Zonas Climaticas
11.10.5. Importancia de la Ubicacion Geografica de un Edificio

Méddulo 12. Normativa y Reglamentacion

12.1. Reglamentacion
12.1.1. Justificacion
12.1.2. Anotaciones clave
12.1.3. Organismos y Entidades Responsables
12.2. Normativa Nacional e Internacional
12.2.1. Normas ISO
12.2.2. Normas EN
12.2.3. Normas UNE
12.3. Certificados de Sostenibilidad en Edificacion
12.3.1. Necesidad de los Certificados
12.3.2. Procedimientos de Certificacion
12.3.3. BREEAM, LEED, Verde y WELL
12.3.4. Passivhaus
12.4. Estandares
12.4.1. Industry Foundation Classes (IFC)
12.4.2. Building Information Model (BIM)
12.5. Politicas de Eficiencia Energética en Edificaciones
12.5.1. Directiva 2002/91
12.5.2. Directiva 2010/31
12.5.3. Directiva 2012/27
12.5.4. Directiva 2018/844

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.
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Cdédigo Técnico de Edificacion (CTE)

12.6.1. Aplicacién del CTE

12.6.2. Documentos Basicos del CTE

12.6.3. Documentos de Apoyo al CTE

12.6.4. Documentos Reconocidos

Procedimiento para la Certificacion Energética en Edificios
12.7.1. R.D.235/2013

12.7.2. Condiciones técnicas

12.7.3. Etiqueta de Eficiencia Energética

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)
12.8.1. Objetivos

12.8.2. Condiciones administrativas

12.8.3. Condiciones de ejecucion

12.8.4. Mantenimiento e inspeccion

12.8.5. Guias técnicas

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
12.9.1. Aspectos clave de aplicacion

12.9.2. Instalaciones Interiores

12.9.3. Instalaciones en Locales de Publica Concurrencia
12.9.4. Instalaciones Exteriores

12.9.5. Instalaciones Domaticas

Normativa relacionada. Buscadores

12.10.1. Organismos Gubernamentales

12.10.2. Entidades y Asociaciones Empresariales

tecn
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Madulo 13. Economia Circular

13.1. Tendencia de la Economia Circular
13.1.1. Origen de la Economia Circular
13.1.2. Definicién de Economia Circular
13.1.3. Necesidad de la Economia Circular
13.1.4. Economia Circular como estrategia
13.2. Caracteristicas de la Economia Circular
13.2.1. Principio 1. Preservar y mejorar
13.2.2. Principio 2. Optimizar
13.2.3. Principio 3. Promover
13.2.4. Caracteristicas clave
13.3. Beneficios de la Economia Circular
13.3.1. Ventajas Econémicas
13.3.2. Ventajas Sociales
13.3.3. Ventajas Empresariales
13.3.4. Ventajas Ambientales
13.4. Legislacion en materia de Economia Circular
13.4.1. Normativa
13.4.2. Directivas Europeas
13.4.3. Legislacion Espafia
13.4.4. Legislacion Autonomica
13.5. Andlisis de Ciclo de Vida
13.5.1. Alcance del Andlisis de Ciclo de Vida (ACV)
13.5.2. Etapas
13.5.3. Normas de referencia
13.5.4. Metodologia
13.5.5. Herramientas
13.6. Contratacion Publica Ecoldgica
13.6.1. Legislacion
13.6.2. Manual sobre Adquisiciones Ecoldgicas
13.6.3. Orientaciones en la Contratacion Publica
13.6.4. Plan de Contratacion Publica 2018-2025
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13.7. Calculo de la Huella de Carbono Médulo 14. Auditorias Energéticas y Certificacion
13.7.1. Huella de Carbono

13.7.2. Tipos de alcance

13.7.3. Metodologia

13.7.4. Herramientas

13.7.5. Calculo de la Huella de Carbono
13.8. Planes de Reduccion de Emisiones de CO2

13.8.1. Plan de mejora. Suministros

14.1. Auditoria Energética
14.1.1. Diagndstico Energético
14.1.2. Auditoria Energética
14.1.3. Auditoria Energética ESE
14.2. Competencias de un Auditor Energético
14.2.1. Atributos personales
14.2.2. Conocimientos y habilidades
14.2.3.  Adquisicion, mantenimiento y mejora de la competencia
14.2.4. Certificaciones

13.8.2. Plan de mejora. Demanda
13.8.3. Plan de mejora. Instalaciones

1384, Plan de mejora. Equipamientos 14.2.5. Lista de Proveedores de Servicios Energéticos

14.3. Auditoria Energética en la Edificacion. UNE-EN 16247-2
14.3.1. Contacto preliminar
14.3.2. Trabajo de campo
14.3.3. Andlisis
14.3.4. Informe
14.3.5. Presentacion final
14.4. Instrumentos de medida en Auditorias
14.4.1. Analizador de Redes y Pinzas Amperimétricas
14.4.2. Luxdmetro
14.4.3. Termohigrometro

13.8.5. Compensacion de Emisiones
13.9. Registro de Huella de Carbono
13.9.1. Registro de Huella de Carbono
13.9.2. Requisitos previos al registro
13.9.3. Documentacion
13.9.4. Solicitud de inscripcion
13.10. Buenas Practicas Circulares
13.10.1. Metodologias BIM
13.10.2. Seleccion de materiales y equipos
13.10.3. Mantenimiento
13.10.4. Gestion de Residuos

14.4.4. Anemometro
13.10.5. Reutilizacién de materiales

14.4.5. Analizador de Combustion
14.4.6. Camara Termogréfica
14.4.7. Medidor de Transmitancia
14.5. Andlisis de inversiones
14.5.1. Consideraciones previas
14.5.2. Criterios de valoracion de inversiones
14.5.3. Estudio de costes
14.5.4. Ayudasy subvenciones
14.5.5. Plazo de recuperacion
14.5.6. Nivel 6ptimo de rentabilidad
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14.6. Gestién de Contratos con Empresas de Servicios Energéticos
14.6.1. Servicios de Eficiencia Energética. UNE-EN 15900
14.6.2. Prestacion 1. Gestion Energética
14.6.3. Prestacion 2. Mantenimiento
14.6.4. Prestacion 3. Garantia total
14.6.5. Prestacion 4. Mejora y Renovacion de Instalaciones
14.6.6. Prestacion 5. Inversiones en Ahorro y Energias Renovables

14.7. Programas de Certificacion. HULC
14.7.1. Programa HULC
14.7.2. Datos previos al calculo
14.7.3. Ejemplo de caso practico. Residencial
14.7.4. Ejemplo de caso practico. Pequefio Terciario
14.7.5. Ejemplo de caso practico. Gran Terciario

14.8. Programa de Certificacion. CE3X
14.8.1. Programa CE3X
14.8.2. Datos previos al calculo
14.8.3. Ejemplo de caso practico. Residencial
14.8.4. Ejemplo de caso practico. Pequefio Terciario
14.8.5. Ejemplo de caso practico. Gran Terciario

14.9. Programa de Certificaciéon. CERMA
14.9.1. Programa CERMA
14.9.2. Datos previos al calculo
14.9.3. Ejemplo de caso practico. Nueva Construccion
14.9.4. Ejemplo de caso practico. Edificio existente

14.10. Programas de Certificacion. Otros
14.10.7. Variedad en el uso de Programas de Calculo Energético
14.10.2. Otros programas de Certificacion

Médulo 15. Arquitectura Bioclimatica

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

Tecnologia de materiales y Sistemas Constructivos
15.1.1. Evolucién de la Arquitectura Bioclimatica
15.1.2. Materiales mas utilizados
15.1.3. Sistemas Constructivos
15.1.4. Puentes Térmicos
Cerramientos, muros y cubiertas
15.2.1. Elpapel de los cerramientos en Eficiencia Energética
15.2.2. Cerramientos verticales y materiales utilizados
15.2.3. Cerramientos horizontales y materiales utilizados
15.2.4. Cubiertas planas
15.2.5. Cubiertas inclinadas
Huecos, acristalamientos y marcos
15.3.1. Tipos de huecos
15.3.2. El papel de los huecos en Eficiencia Energética
15.3.3. Materiales utilizados
Proteccion Solar
15.4.1. Necesidad de la Proteccion solar
15.4.2. Sistemas de Proteccion solar
15.4.2.1. Toldos
15.4.2.2. Lamas
15.4.2.3. Voladizos
15.4.2.4. Retranqueos
15.4.2.5. Otros Sistemas de Proteccion
Estrategias Bioclimaticas para verano
15.5.1. Laimportancia del aprovechamiento de las sombras
15.5.2. Técnicas de Construccion Bioclimatica para verano
15.5.3. Buenas Practicas Constructivas
Estrategias Bioclimaticas para invierno
15.6.1. Laimportancia del aprovechamiento del sol
15.6.2. Técnicas de Construccion Bioclimatica para invierno
15.6.3. Ejemplos constructivos



15.7. Pozos canadienses. Muro Trombe. Cubiertas Vegetales
15.7.1. Otras formas de Aprovechamiento Energético
15.7.2. Pozos canadienses
15.7.3. Muro Trombe
15.7.4. Cubiertas Vegetales

15.8. Importancia de la Orientacion del Edificio
15.8.1. La Rosa de los Vientos
15.8.2. Orientaciones en un Edificio
15.8.3. Ejemplos de malas practicas

15.9. Edificios saludables
15.9.1. Calidad del Aire
15.9.2. Calidad de la lluminacién
15.9.3. Aislamiento Térmico
15.9.4. Aislamiento Acustico
15.9.5. Sindrome del Edificio Enfermo

15.10. Ejemplos de Arquitectura Bioclimatica
15.10.1. Arquitectura Internacional
15.10.2. Arquitectos Bioclimaticos

Maddulo 16. Energias Renovables en la Edificacion

16.1. Energia Solar Térmica
16.1.1. Alcance de la Energia Solar Térmica
16.1.2. Sistemas de Energia Solar Térmica
16.1.3. Energia Solar Térmica en la actualidad
16.1.4. Uso de la Energia Solar Térmica en Edificios
16.1.5. Ventajas e inconvenientes

16.2. Energia Solar Fotovoltaica
16.2.1. Evolucion de la Energia Solar Fotovoltaica
16.2.2. Energia Solar Fotovoltaica en la actualidad
16.2.3. Uso de la Energia Solar Fotovoltaica en Edificios
16.2.4. Ventajas e inconvenientes

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.
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Energia Minihidraulica

16.3.1. Energia Hidraulica en la Edificacion

16.3.2. Energia Hidraulica y Minihidraulica en la actualidad
16.3.3. Aplicaciones Practicas de la Energia Hidraulica
16.3.4. Ventajas e inconvenientes

Energia Miniedlica

16.4.7. Energia Edlica y Miniedlica

16.4.2. Actualidad en la Energia Edlica y Miniedlica
16.4.3. Aplicaciones préacticas de la Energia Edlica
16.4.4. Ventajas e inconvenientes

Biomasa

16.5.1. La Biomasa como Combustible Renovable
16.5.2. Tipos de Combustible de Biomasa

16.5.3. Sistemas de Produccion de Calor con Biomasa
16.5.4. Ventajas e inconvenientes

Geotérmica

16.6.1. Energia Geotérmica

16.6.2. Sistemas actuales de Energia Geotérmica
16.6.3. Ventajas e inconvenientes

Aerotermia

16.7.1. Aerotermia en la Edificacion

16.7.2. Sistemas actuales de Aerotermia

16.7.3. Ventajas e inconvenientes

Sistemas de Cogeneracion

16.8.1. Cogeneracion

16.8.2. Sistemas de Cogeneracion en Viviendas y Edificios
16.8.3. Ventajas e inconvenientes
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16.9.

Biogas en la Edificacion
16.9.1. Potencialidades
16.9.2. Biodigestores
16.9.3. Integracion

16.10. Autoconsumo

Médulo 17. Instalaciones Eléctricas

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

16.10.1. Aplicacion del Autoconsumo

16.10.2. Ventajas del Autoconsumo

16.10.3. La actualidad del sector

16.10.4. Sistemas de Autoconsumo Energético en Edificios

Equipamientos Eléctricos

17.1.1. Clasificacion

17.1.2. Consumo de Electrodomésticos

17.1.3. Perfiles de uso

Etiquetas Energéticas

17.2.1. Productos etiquetados

17.2.2. Interpretacion etiquetas

17.2.3. Ecoetiquetas

17.2.4. Registro Productos Base de Datos EPREL
17.2.5. Estimacion de ahorro

Sistemas de Medicion Individual

17.3.1. Medicion del Consumo Eléctrico

17.3.2. Medidores Individuales

17.3.3. Medidores desde cuadro

17.3.4. Eleccion de dispositivos

Filtros y Baterias de Condensadores

17.4.1. Diferencias entre Factor de Potencia y Coseno de Phi
17.4.2. Armonicos y Tasa de Distorsion

17.4.3. Compensacion Energia Reactiva

17.4.4. Seleccion de Filtros

17.4.5. Seleccion de Bateria de Condensadores

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.10.

Consumos Stand-By

17.5.1. Estudio del Stand-By

17.5.2. Cddigos de Conducta

17.5.3. Estimacion Consumo Stand-By

17.5.4. Dispositivos anti Stand-By

Recarga Vehiculo Eléctrico

17.6.1. Tipologias de Puntos de Recarga

17.6.2. Esquemas posibles ITC-BT 52

17.6.3. Dotacion Infraestructuras Reglamentarias en Edificacion
17.6.4. Propiedad Horizontal e Instalacion de Puntos de Recarga
Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida

17.7.1. Infraestructura de los SAl

17.7.2. Tipos de SAI

17.7.3. Caracteristicas

17.7.4. Aplicaciones

17.7.5. Eleccion SAl

Contador Eléctrico

17.8.1. Tipos de Contadores

17.8.2. Funcionamiento Contador Digital

17.8.3. Uso como analizador

17.8.4. Telemediday extraccion de datos
Optimizacion de Facturacion Eléctrica

17.9.1. La Tarifacion Eléctrica

17.9.2. Tipos de consumidores en Baja Tension
17.9.3. Tipos de Tarifas en Baja Tension

17.9.4. Término de Potencia y Penalizaciones
17.9.5. Término de Energia Reactiva y Penalizaciones
Uso eficiente de la Energia

17.10.1. Habitos para el Ahorro de Energia

17.10.2. Ahorro Energia Electrodomésticos
17.10.3. Cultura Energética en Facility Management



Mddulo 18. Instalaciones Térmicas

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

18.7.

Instalaciones Térmicas en Edificios

18.1.1. ldealizacion de las Instalaciones Térmicas en Edificios
18.1.2. Funcionamiento de Maquinas Térmicas

18.1.3. Aislamiento de tuberias

18.1.4. Aislamiento de conductos

Sistemas de Produccion de Calor a Gas

18.2.1. Equipos de Calor a Gas

18.2.2. Componentes de un Sistema de Produccion a Gas
18.2.3. Prueba de vacio

18.2.4. Buenas Practicas en Sistemas de Calor a Gas
Sistemas de Produccion de Calor con Gasoleo

18.3.1. Equipos de Calor a Gasoleo

18.3.2. Componentes de un Sistema de Produccion de Calor con Gasdleo
18.3.3. Buenas practicas en Sistemas de Calor con Gasoleo
Sistemas de Produccion de Calor con Biomasa

18.4.1. Equipos de Calor con Biomasa

18.4.2. Componentes de un Sistema de Produccion de Calor con Biomasa
18.4.3. Eluso de la Biomasa en el hogar

18.4.4. Buenas Practicas en Sistemas de Produccion con Biomasa
Bombas de Calor

18.5.1. Equipos de Bomba de Calor

18.5.2. Componentes de una Bomba de Calor

18.5.3. Ventajas e inconvenientes

18.5.4. Buenas Prdcticas en Equipos con Bomba de Calor
Gases Refrigerantes

18.6.1. El conocimiento de los Gases Refrigerantes

18.6.2. Tipos de clasificacion de Gases Refrigerantes
Instalaciones de Refrigeracion

18.7.1. Equipos de Frio

18.7.2. Instalaciones habituales

18.7.3. Otras Instalaciones de Refrigeracion

18.7.4. Revisiony limpieza de Componentes Frigorificos
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18.8. Sistemas de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado HVAC
18.8.1. Tipos de Sistemas de HVAC
18.8.2. Sistemas Domeésticos de HVAC
18.8.3. Uso correcto de los Sistemas de HVAC
18.9. Sistemas de Agua Caliente Sanitarias ACS
18.9.1. Tipos de Sistemas de ACS
18.9.2. Sistemas Domésticos de ACS
18.9.3. Uso correcto de los Sistemas de ACS
18.10. Mantenimiento de Instalaciones Térmicas
18.10.1. Mantenimiento de Calderas y Quemadores
18.10.2. Mantenimiento de Componentes Auxiliares
18.10.3. Deteccion de Fugas de Gas Refrigerante
18.10.4. Recuperacion de Gases Refrigerantes

Modulo 19. Instalaciones de lluminacion

19.1. Fuentes de Luz
19.1.1. Tecnologia de la lluminacion
19.1.1.1. Propiedades de la Luz
19.1.1.2. Fotometria
19.1.1.3. Medidas Fotométricas
19.1.1.4. Luminarias
19.1.1.5. Equipos Eléctricos Auxiliares
19.1.2. Fuentes de Luz Tradicionales
19.1.2.1. Incandescentes y Halbgenos
19.1.2.2. Vapor de Sodio alta y baja presion
19.1.2.3. Vapor de Mercurio alta y baja presion
19.1.2.4. Otras tecnologias: Induccion, Xenon
19.2. Tecnologia LED
19.2.1. Principio de funcionamiento
19.2.2. Caracteristicas Eléctricas
19.2.3. Ventajas e inconvenientes
19.2.4. Luminarias LED. Opticas
19.2.5. Equipos auxiliares. Driver
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19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

19.8.

19.9.

Requisitos de lluminacion Interior

19.3.1. Normativa y reglamentacion

19.3.2. Proyecto de lluminacion

19.3.3. Criterios de calidad

Requisitos de lluminacion Exterior

19.4.1. Normativa y reglamentacion

19.4.2. Proyecto de lluminacion

19.4.3. Criterios de calidad

Calculos de lluminacion con software de calculo. DIALux
19.5.1. Caracteristicas

19.5.2. Menus

19.5.3. Disefio del proyecto

19.5.4. Obtencion e interpretacion de resultados
Calculos de lluminacion con software de célculo. EVO
19.6.1. Caracteristicas

19.6.2. Ventajas e inconvenientes

19.6.3. Menus

19.6.4. Disefio del Proyecto

19.6.5. Obtencion e interpretacion de resultados
Eficiencia Energética en lluminacion

19.7.1. Normativa y Reglamentacion

19.7.2. Medidas de mejora de la Eficiencia Energética
19.7.3. Integracion de la Luz Natural
lluminacion Biodinamica

19.8.1. Contaminacion Luminica

19.8.2. Ritmos Circadianos

19.8.3. Efectos nocivos

Calculo de Proyectos de lluminacion Interior
19.9.1. Edificios de Viviendas

19.9.2. Edificios Empresariales

19.9.3. Centros Educativos

19.9.4. Centros Hospitalarios

19.9.5. Edificios Publicos

19.9.6. Industrias

19.9.7. Espacios Comerciales y Expositivos
19.10. Célculo de proyectos de lluminacion Exterior

19.10.1. Alumbrado Publico y Vial

19.10.2. Fachadas

19.10.3. Roétulos y anuncios Luminosos

Moadulo 20. Instalaciones de Control

20.1. Domdtica
20.1.1. Estado del Arte
20.1.2. Estandaresy Reglamentacion
20.1.3. Equipamientos
20.1.4. Servicios
20.1.5. Redes
20.2. Inmdtica
20.2.1. Caracteristicas y Normativa
20.2.2. Tecnologias y Sistemas de Automatizacién y Control de Edificios
20.2.3. Gestion Técnica de Edificios para la Eficiencia Energética
20.3. Telegestion
20.3.1. Determinacion del Sistema
20.3.2. Elementos clave
20.3.3. Software de Monitorizacion
20.4. Casa Inteligente
20.4.1. Caracteristicas
20.4.2. Equipamientos
20.5. Internet de las cosas. loT
20.5.1. Seguimiento Tecnologico
20.5.2. Estandares
20.5.3. Equipamientos
20.5.4. Servicios
20.5.5. Redes
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20.6. Instalaciones de Telecomunicaciones
20.6.1. Infraestructuras clave
20.6.2. Television
20.6.3. Radio
20.6.4. Telefonia

20.7. Protocolos KNX, DALI
20.7.1. Estandarizacion
20.7.2. Aplicaciones
20.7.3. Equipos
20.7.4. Disefioy configuracion

20.8. Redes IP. WiFi
20.8.1. Estandares
20.8.2. Caracteristicas
20.8.3. Disefio y configuracion

20.9. Bluetooth
20.9.1. Estandares
20.9.2. Disefioy configuracion
20.9.3. Caracteristicas

20.10. Tecnologias futuras
20.10.1. Zigbee
20.10.2. Programacion y configuracion. Python
20.10.3. Big Data

Una formacion completa que te llevara a
través de los conocimientos necesarios,
para competir entre los mejores”



06
Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefnanza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH empleamos el Método del Caso

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Somos la primera universidad online en espariol
que combina los case studies de Harvard
Business School con un sistema de aprendizaje
100% online basado en la reiteracion.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

Este programa intensivo de Ingenieria de TECH Universidad Tecnolégica te prepara
para afrontar todos los retos en esta drea, tanto en el &mbito nacional como
internacional. Tenemos el compromiso de favorecer el crecimiento personal y
profesional, la mejor forma de caminar hacia el éxito, por eso, en TECH Universidad
Tecnoldgica utilizaras los case studies de Harvard, con la cual tenemos un acuerdo
estratégico, que nos permite acercar a nuestros alumnos los materiales de la mejor
universidad del mundo.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH es la primera universidad en el mundo que combina los case
studies de Harvard University con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies de Harvard con el mejor método de
ensefianza 100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconomico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugar y el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores cases studies de la materia que se
emplean en Harvard. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

A\
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Titulacion

El Grand Master en Energias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion garantiza,
ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Grand
Master expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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@ @ Supera con éxito este programa y recibe tu titulacion

universitaria sin desplazamientos ni farragosos tramites”
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Este Grand Master en Energias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion contiene el El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expresara la calificacion que
programa mas completo y actualizado del mercado. haya obtenido en el Grand Master, y reunira los requisitos comunmente exigidos por

las bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.
Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse

de recibo su correspondiente titulo de Grand Master emitido por TECH Universidad Titulo: Grand Master en Energias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion

Tecnolégica. N° Horas Oficiales: 3.000 h.

]
C universidad . - e
te n tecnoldgica Grand Master en Energias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion
Otorga la presente Distribucion General del Plan de Estudios
CONST ANCI A Curso Materia Horas Carécter ~ Curso Materia Horas  Caracter
a 1°  Las Energias Renovables y su entorno actual 150 0B 2° Energia en Edificacion 150 0B
. s 1° Sistemas de Energia Hidraulica 150 0B 2> Normativa y Reglamentacion 150 0B
c con documento de identificacionn°_______________ o . v
Por haber superado con éxito y acreditado el brograma de 1°  Sistemas de Energia de Biomasa y Biocombustibles 150 OB 2> Economia Circular 150 OB
P y prog 1°  Sistemas de Energia Termosolar 150 OB 2> Auditorias Energéticas y Certificacion 150 OB
1°  Sistemas de Energia Edlica 150 OB 2° Arquitectura Bioclimatica 150 OB
G R AN D M ASTER 1°  Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica Conectados ared 150 oB 2°  Energias Renovables en la Edificacion 150 oB
en y Aislados 2> Instalaciones Eléctricas 150 0B
1°  Otras Energias Renovables Emergentes y el Hidrogeno 150 OB 20 Instalaciones Térmicas 150 OB
Energ ias Renovables y Sostenibilidad en la Edificacion como Vector Energético 2 Instalaciones de lluminacién 150 0B
1°  Sistemas Hibridos y Almacenamiento 150 OB 2° Instalaciones de Control 150 OB
1° Desarrollo, financiacion y viabilidad de proyectos de 150 0B
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 3.000 horas, Energias Renovables
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa. 1° La Transformacion Digital e Industria 4.0 Aplicado a los 150 oB

R . . . . Sistemas de Energia Renovables
TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida

por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

Fmr

.
universidad
W Mtra.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Rectora
Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora
Este titulo propio se deberd pafi \pre del titulo (pe porla p ) pais. codigo unico TECH: AFWOR23S  techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.



te C h universidad
tecnoldgica

Grand Master

Energias Renovables

y Sostenibilidad en la Edificacion
Modalidad: Online
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Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
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